拟推荐2016年度国家科学技术奖励项目（科技进步）公示
	项目名称
	矿山复杂地形长距离大运力带式输送系统及产业化

	项目简介
	带式输送是矿山散料运输的主要方式。传统带式输送系统难以适应大型矿山长距离复杂地形条件下的运输要求，矿山散料一般采用多台输送机接力方式运输，设备占用量大、转载次数多、污染大；在大倾角、大弯度等地形条件下甚至采用车辆运输，增加了运输距离和道路建设投资，效率低，能耗高，生态环境破坏严重，安全问题频出，难以满足国家发展大型现代化矿山的战略需求，严重制约了我国矿产资源的高效绿色开采。本项目通过产学研协同创新，突破了矿山长距离大运力带式输送系统起动制动、中间传送和安全保障等关键技术难题，形成了矿山复杂地形长距离大运力带式输送装备。主要技术创新如下：
1、研发了大型带式输送系统柔性起动、自适应制动技术，起制动力矩精确可控，解决了长距离大运力输送时起制动冲击大、多电机驱动功率平衡性差等问题，实现了起制动过程的自动化控制。
2、研发了大型带式输送系统张力分布式控制、多点防滚滑、空间自适应转弯等可控中间传送技术，解决了长距离、大倾角、大弯度输送时物料滚滑、撒料、跑偏、叠带等问题，增强了带式输送系统对矿山复杂地形地貌的适应能力。
3、研发了大型带式输送系统安全保障技术，解决了多种工况下输送带反弹控制和断带抓捕保护的难题，实现了带式输送系统的实时自动巡检和恶性事故的超前预警，为复杂地形长距离大运力带式输送系统的高速重载运行提供了安全保障。
本项目成果能够适应复杂地形，运输效率高，节能环保，保障了人员、设备的安全，实现了矿山长距离大运力带式输送技术的跨越式发展，满足了我国矿产资源高效绿色开采的需求，支撑了国家“十一五”重点建设千万吨矿井——斜沟煤矿、国家“西电东送”重点工程——华能集团龙开口水电站的建设；在中煤能源集团、中建材集团、山东能源集团等企业推广应用130余套，并出口澳大利亚、南非、印度、越南等国家。
本项目已获授权国家发明专利30件、软件著作权2件，获国家重点新产品2个，发表论文20篇，获山东省科技进步一等奖2项、中国机械工业科学技术一等奖1项。专家鉴定认为本项目在柔性起动、空间转弯、沿线可控制动技术等方面达到国际领先水平。

	主    要    知    识    产    权    证    明    目    录

	序号
	知识产权

类别
	知识产权具体名称
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	1
	发明专利
	带式输送机用液体粘性可控起动制动一体化装置
	力博重工科技股份有限公司
	周满山；孙斌武；李鹏；张华；岳彦博；侯玉鹏；王建国
	有效

	2
	发明专利
	可控制动托辊
	山东科技大学
	张媛；周满山；于长龙；任亚刚；朱国民；孙斌武；张国祥；田锁柱；陈佩虎；高晓明；郭泗坡
	有效

	3
	发明专利
	限矩型低速逆止器
	力博重工科技股份有限公司
	周满山；孙斌武；李鹏；张华；许言威；王辉；李震
	有效

	4
	发明专利
	一种用于下运带式输送机的制动系统
	中国矿业大学
	孟庆睿
	有效

	5
	发明专利
	一种液压制动器
	中国矿业大学；徐州五洋科技股份有限公司
	侯友夫；蔡敏
	有效

	6
	发明专利
	一种带式输送机传动滚筒
	山东科技大学
	肖林京；孙慧；庄立富
	有效

	7
	发明专利
	断续覆盖带浮动式防滚滑装置
	力博重工科技股份有限公司
	周满山；蒋志成；王超；许言威；朱小平；侯玉鹏
	有效

	8
	发明专利
	一种用于带式输送机自动调偏的机械装置
	湖南科技大学
	李学军；邓孔书；刘毅；杨高平
	有效

	9
	发明专利
	一种带式输送机用全断面断带保护装置
	中国矿业大学
	朱真才；卢昊；张磊；周公博；李伟；曹国华；彭玉兴；程延海； 沈刚
	有效

	10
	发明专利
	一种同步带牵引带式输送机自动巡检系统
	中国矿业大学
	李伟；曹保钰；朱真才；邱明权； 江帆；周公博；曹国华；沈刚；王重秋
	有效

	主      要      完      成      人      情      况

	姓  名
	排名
	技术职称
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	张媛
	1
	教授
	山东科技大学
	主持研发了大型带式输送系统空间转弯技术，建立了复杂地形带式输送系统设计体系，研究了输送带的张力变化规律，发明了可控制动托辊、可控制动托辊综合实验装置、托辊气密性试验装置，为创新点2做出了贡献。

	周满山
	2
	教授
	力博重工科技股份有限公司
	主持研发了大型带式输送系统柔性起动、物料防滚滑和输送带反弹控制等技术，发明了可控起动制动一体化装置、断续覆盖带防滚滑装置、限矩型逆止器等，为创新点1、2和3均做出了贡献。

	李 伟
	3
	教授
	中国矿业大学
	主持研发了大型带式输送系统自动巡检技术，发明了带式输送机自动巡检装置、故障检测装置、断带保护装置等，为创新点3做出了贡献。

	周公博
	4
	副教授
	中国矿业大学
	参与研发了带式输送系统安全保障技术，发明了带式输送机自动巡检装置、故障检测装置、断带保护装置等，为创新点3做出了贡献。

	侯友夫
	5
	教授
	徐州五洋科技股份有限公司
	参与了大型带式输送系统自适应制动技术的研发工作，发明了液压制动器，为创新点1做出了贡献。

	肖林京
	6
	教授
	山东科技大学
	参与了大型带式输送系统张力分布式控制技术的研发工作，发明了增摩传动滚筒，为创新点2做出了贡献。

	李学军
	7
	教授
	湖南科技大学
	参与了大型带式输送系统空间转弯技术的研发工作，发明了防跑偏装置，为创新点2做出了贡献。

	彭玉兴
	8
	教授
	中国矿业大学
	参与了带式输送系统安全保障技术的研发工作，发明了断带保护装置，为创新点3做出了贡献。

	张鑫
	9
	教授
	山东科技大学
	参与了大型带式输送系统自适应制动技术的研发工作，发明了多芯液压阀，为创新点1做出了贡献。

	孟庆睿
	10
	副教授
	中国矿业大学
	参与了大型带式输送系统自适应制动技术的研发工作，发明了下运带式输送机制动系统，为创新点1做出了贡献。

	孙慧
	11
	副教授
	山东科技大学
	参与了大型带式输送系统张力分布式控制技术的研发工作，发明了增摩传动滚筒，为创新点2做出了贡献。

	李天国
	12
	高级工程师
	力博重工科技股份有限公司
	参与了大型带式输送系统可控中间传送技术，发明了逆止托辊，为创新点2做出了贡献。

	孙斌武
	13
	工程师
	力博重工科技股份有限公司
	参与了大型带式输送系统张力分布式控制和输送带反弹控制等技术的研发工作，发明了可控制动装置、限矩型接触式逆止器等，为创新点2和3做出了贡献。

	蒋志成
	14
	高级工程师
	力博重工科技股份有限公司
	参与了带式输送系统中间传送等技术的研发工作，发明了断续覆盖带防滚滑装置等，为创新点2做出了贡献。

	张华
	15
	助理工程师
	力博重工科技股份有限公司
	参与了输送带反弹控制等技术的研发工作，发明了限矩型逆止器等，为创新点3做出了贡献。

	完成人合作

关系说明
	2005年山东科技大学、力博重工科技股份有限公司提出复杂地形长距离大运力带式输送系统关键技术研究，并与中国矿业大学、湖南科技大学、徐州五洋科技股份有限公司合作进行技术攻关和产品开发。近年来，项目参与各方通力合作，获得山东省科技进步一等奖2项、中国机械工业科学技术一等奖1项。

	主   要   完   成   单   位   及   创   新   推   广   贡   献

	主要完成单位名称
	排名
	主  要  完  成  单  位  创  新  推  广  贡  献

	山东科技大学
	1
	（1）主持了大型带式输送系统柔性起动技术、空间转弯技术、防滚滑技术等的研发工作，提出了复杂地形带式输送系统设计体系，建立了输送带沿线张力的动力学模型，实现了输送带沿线动张力的分布式控制，对创新点1和2做出了贡献；（2）积极促进项目的产业化和推广应用。

	中国矿业大学
	2
	主持了大型带式输送系统安全保障技术的研究工作，发明了断带保护装置和安全型制动装置，实现了输送带的全断面抓捕与安全可靠制动；发明了输送机自动巡检系统，构建了状态监测与故障诊断平台，实现了对输送系统故障的提前预警，对创新点3做出了贡献。

	力博重工科技股份有限公司
	3
	（1）参与了大型带式输送系统起制动技术的研究工作，发明了起制动一体化装置等；参与了大型带式输送系统可控中间传送技术的研究工作，发明了防滚滑装置、安全转弯装置等；参与了大型带式输送系统安全保障技术的研究工作，发明了逆止装置、断带保护装置等，对创新点1、2和3做出了贡献；（2）承担项目相关成果的技术转化工作，完成相关产品的设计、制造和试验等；（3）组织实施了项目成果的推广应用。

	徐州五洋科技股份有限公司
	4
	（1）参与了带式输送系统安全制动技术的研究，发明了制动装置等，提高了输送系统起制动的控制性能，为创新点1做出了贡献；（2）组织了带式输送系统制动技术的推广应用工作。

	湖南科技大学
	5
	参与了带式输送系统中间传送技术的研发工作，发明了防跑偏装置，为创新点2做出了贡献。


