项目一：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：材料与化学工程
成果类别：省科学技术奖应用类成果                                           

	项目名称
	高性能二硅化钼电热元件的制备及其绿色循环利用技术

	完 成 人
	冯培忠，曲选辉，王晓虹，陈辉，牛继南，强颖怀，周延飞，姜波，刘彦鹏

	完成单位
	中国矿业大学，北京科技大学，烟台火炬特种高温陶瓷有限公司

	成果简介
	二硅化钼是一种非常有潜力的高温结构材料，但是却存在低温粉化瘟疫现象等缺陷，限制了其作为结构材料的实用化进程。二硅化钼作为功能材料是一种应用广泛的高温电热元件，我国每年的消耗量大约在300吨左右，但是却存在成分单一，组织不均匀，室温断裂韧度低，致密度低，气孔率高，焊口易脱焊，尺寸精度差，形状单一等缺陷和不足，直接影响发热元件的使用温度和寿命，而且每年300余吨二硅化钼电热元件废弃物如何处理也十分重要，它对促进钼业可持续发展，以至构建资源节约型社会具有重要的理论意义和支撑作用。
在国家杰出青年基金、科技部中小企业技术创新基金、江苏省自然科学基金、教育部博士点基金等课题的持续支持下，经过12年（1999-2011）系统深入研究，本项目在高性能电热元件制备、阻止低温粉化、自修复以及绿色循环利用等五个方面取得创新与突破，并得到实际应用。
1、提出了制备复杂形状及高性能二硅化钼电热元件的新方法和新工艺，使得二硅化钼电热元件可以实现柔性设计。
2、发展了高温预氧化处理对二硅化钼低温粉化瘟疫现象影响的物理模型，阐明了预防低温粉化瘟疫的原理，解决了低温粉化瘟疫的缺陷。
3、提出了二硅化钼自修复机理与模型，使得含有裂纹的二硅化钼材料得到再修复，实现二硅化钼元件和部件的再制造。
4、提出了以废旧二硅化钼为原料制备多种形态三氧化钼的新思想，明确了相关技术原理和工艺路线，使得废旧二硅化钼中的稀有贵重金属钼得到再利用。
5、构建了二硅化钼绿色循环利用新理论与新方法，形成“Mo+Si→MoSi2→MoO3+SiO2”绿色循环利用新方案。
本项目在二硅化钼电热元件柔性设计、二硅化钼绿色循环利用、如何预防和阻止二硅化钼低温粉化瘟疫现象方面取得了突破性进展，发展了元件设计理论与方法，推动了钼资源循环理论的发展，解决了低温粉化瘟疫问题，在本领域发表的相关论文被SCI收录18篇，他引20次，EI收录31余篇，授权发明专利6项，授权实用新型专利10项，新申请发明专利6项。
本项目成果在烟台火炬特种高温陶瓷有限公司得到全面推广和应用，从2004年开始，平均每年给企业创造产值2000余万元（全国产值每年约1个亿），占全国市场的20%。本项目成果超大型电热元件在中钢集团洛阳耐火材料研究院氮化硅结合碳化硅产品上得到良好应用，其使用寿命是国内其他厂家的2倍以上。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：
国家杰出青年基金，粉体工程与粉末冶金，50025412
科技部中小企业技术创新基金，硅化钼高温加热元件，00C26213700280

江苏省自然科学基金，燃烧合成合金化和复合化二硅化钼的形成机制与强韧特征，BK2009096
教育部博士点基金，蒙脱石和合金化复合改性超高温二硅化钼发热材料的研究，20070290523

	授权发明专利（项）
	5
	授权的其他知识产权（项）
	9


项目二：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：资源与环境
成果类别：  省科学技术奖应用类科技成果         

	项目名称
	煤与瓦斯突出危险煤层群卸压瓦斯抽采技术优化

及防突可靠性研究

	完成人
	王海锋 刘彦伟 周红星 刘洪永 汪磊 程远平 王亮 刘海波 李伟

	完成单位
	中国矿业大学

江苏省安全生产科学研究院

	成果简介
	所属科学技术领域：矿山科学与安全技术领域
立项背景与意义：我国多数矿区都具备煤层群的开采条件，均可利用保护层开采及卸压瓦斯抽采技术来防治煤与瓦斯突出，消除煤层的突出危险性。在淮南、淮北、郑州、阳泉、沈阳、皖北、窑街等高瓦斯突出矿区的应用中取得了良好的消突效果。但也还存在一定的问题需要完善。通过本项目开展，旨在进一步完善保护层开采及卸压瓦斯抽采技术，提高该技术的防突可靠性，实现保护层开采及卸压瓦斯抽采技术的科学实施和瓦斯治理效果的最大化，进而促进保护层开采技术的推广应用。
主要内容及创新点：①建立了采动煤岩体的气固耦合模型，研究了保护层的最小开采厚度，提出了以当量相对层间距为指标的保护层分类及判定方法，制定了适合我国煤层瓦斯条件的保护层开采及卸压瓦斯抽采模式及相关技术参数，进一步完善了保护层开采基础理论，并编制了行业标准《保护层开采技术规范》（AQ1050-2008）；②根据方案设计、瓦斯抽采、效果检验和效果验证四个工作环节，建立了包括基本指标、瓦斯抽采参数设计指标、保护范围划定指标、卸压增透效果指标、瓦斯抽采效果指标、效果检验指标和效果验证指标7个1级指标和20个二级指标的两级保护层开采指标体系，并给出了相应的指标临界值；③分析获得了影响保护层开采技术可靠性的主要因素，在此基础上提出了保护层开采技术的可靠性评价指标，建立了保护层开采可靠性评价体系，构建了保护层开采技术可靠性评价的层次分析法计算模型，并通过实例进行了验证；④设计了瓦斯治理过程特征参数的采集方案，提出了瓦斯治理过程的跟踪控制及节点控制方法，建立了煤矿瓦斯治理过程控制体系，设计和实现了瓦斯治理过程控制的智能化支撑系统，并得到了应用。
知识产权情况：

1） 编制了行业强制性标准《保护层开采技术规范》（AQ1050-2008）；

2）批准获得了“不稳定薄煤层组条件下被保护煤层的卸压瓦斯抽采方法”(ZL200710021163.8）等4项发明专利，“被保护层卸压瓦斯底板岩巷抽采方法” （201110029529.2）等4项发明专利进入实审阶段；

3）编著出版了《矿井瓦斯防治理论与工程应用》和《矿井瓦斯防治》专著2部，其中《矿井瓦斯防治理论与工程应用》获全国第三届“三个一百”原创图书出版工程奖；
4）在“International Journal of Coal Geology”、“International Journal of Green house Gas Control”、中国矿业大学学报、煤炭学报、“Journal of China University of Mining and Technology”等期刊发表SCI论文3篇，EI论文30余篇。

应用推广情况：上述成果在淮南、淮北、皖北、沈阳、窑街、阳泉、郑州等矿区得到了大面积的推广应用。在应用矿区，瓦斯抽采量大幅度增加，消除了煤与瓦斯突出事故，瓦斯超限事故大幅度下降，取得了显著的安全效益和经济效益。以淮北矿业集团为例，2011年瓦斯抽采总量为1.83亿m3，彻底消除了煤层的突出危险性，瓦斯超限事故仅为6次，安全生产原煤3373万t。该项目完善优化了保护层开采及卸压瓦斯抽采技术，进一步提高了我国煤与瓦斯突出矿井的防突可靠水平。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：

“十一五”科技支撑计划（2006BAK03B03）

国家自然科学基金（50904068, 51004106, 51074160)

	授权发明专利（项）
	4
	授权的其他知识产权（项）
	1


项目三：

江苏省科学技术奖申报简表

（2012年度）

专业组名称：先进制造与重大装备
成果类别：应用类科技成果                        

	项目名称
	智慧矿山综合监控系统开发

	完成人
	钱建生  蔡利梅  李雷达  张剑英  顾军  孙彦景  李世银  

任  鹏  贺广强  张立刚  孟彬

	完成单位
	中国矿业大学 
徐州中矿大华洋通信设备有限公司
徐州华讯科技有限公司

	成果简介
	建立集安全生产、定位、预警、救灾决策于一体的安全生产综合监控新理念，实现对煤矿生产网络内的人员、机器、设备和基础设施实施实时的管理和控制，提高煤矿安全生产水平。

项目针对《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》关于安全的战略目标，以及国家安全生产监督管理总局推广完善“矿山安全避险六大系统”的要求，开发设计智慧矿山综合监控系统，解决我国煤矿安全生产的重大问题。项目面向我国煤矿安全生产物联网络系统，解决了智慧矿山物联网的模式、信息传输平台理论体系、通信与综合监控、智能识别与联动等智慧矿山综合监控关键技术问题，取得了采、掘、通、运等生产自动化系统集成创新成果，并在平煤、兖矿集团等工程合作项目中应用推广。

本项目属于煤炭与矿山装备制造领域，相关研究内容来源自江苏省科技成果转化专项资金项目“基于物联网的智慧矿山综合监控系统开发及产业化”、国家火炬计划项目“矿用综合接入网关”、“煤矿斜巷轨道运输综合监控系统”和江苏省高新技术项目“矿井自组织无线传感器网络关键技术及应用研究”。

1、项目技术创新内容：

1）
创新基于物联网的智慧矿山模型理论体系，提出建立基于物联网的智慧矿山综合监控系统实施模式；

2）
研究了智慧矿山井上下高速通信传输平台理论体系和关键技术，提出了井上下全覆盖的防爆工业以太网+宽带无线网络+无线传感网的传输构架，开发了煤矿应急救援广播与通信系统及相关的矿用通信装备;

3)  研究智慧矿山综合监控关键技术及装置，创新集成了煤矿采、掘、通、运及斜井辅助运输等自动化系统;

4）
提出将图像识别技术应用到煤矿井下危险区域人员自动检测识别中，实现基于视频信息的危险区域人员自动检测识别、报警、联动控制等；

5）
自主研发智能化监测预警信息系统平台，实现煤矿生产网络内的人员、设备和基础设施的实时、安全、高效的协同管理和综合监控，全面提升煤矿安全监控智能化水平。

2、授权专利情况:围绕煤矿安全生产智慧矿山综合自动化核心内容，已获发明专利2项和实用新型专利16项，受理发明专利2项和实用新型专利1项，获得软件著作权8项，高新技术产品14项，发表论文30多篇。

3、技术经济指标：鉴定和查新结果表明,本项目大部分指标优于国内其它煤矿综合自动化监控系统，总体技术水平达到国际先进。本项目大部分指标优于国内其它煤矿综合自动化监控系统，总体技术水平达到国际先进。其中，自主研发的有线/无线全覆盖混合全覆盖物联网系统、动态目标检测识别等主要技术，填补国内空白，可替代相关进口产品。本项目成果填补我国在智慧矿山安全生产技术上研究与应用的空白，项目成果已经在我国20多个煤矿安全生产中应用，累计新增税收2.8亿元，节支7千多万元。通过产业化建设，项目形成80000台（平均折合系统104套）年生产能力，国内市场占有率达30%,确立了我省在该领域的引领地位，对探索智慧矿山建设模式，提高我国矿山安全生产水平具有重要意义。

4、应用推广及效益情况：该项目的实施，通过科学化的矿井安全生产过程管理和安全隐患的全面监控、预警等降低、减少煤矿事故的发生,满足安全生产、调度指挥和综合管理的需求。系统的建设与应用，提高了劳动生产率。项目实施后使平煤集团、兖矿集团等20多个矿井生产能力提高5%以上，按目前的产量3000万吨/年计算，每年多生产原煤150万吨，150万吨×400元/吨= 60000万元，新增利税15000万元，同时，每年避免因事故造成的直接损失、原材料浪费而增收节支4100万元，具有明显的经济效益和社会效益。该系统建成后，实现了减人提效，20多个矿井，每矿30人计算，共计600人，按2010和2011年度煤矿人均工资5万元计算，每年节约工资及其他福利约3000万元。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：

江苏省科技成果转化专项资金项目 基于物联网的智慧矿山综合监控系统开发及产业化（BA2010058）

国家火炬计划项目 煤矿斜巷轨道运输综合监控系统（2011GH010364）

国家火炬计划项目 矿用综合接入网关 (2010GH010339)

江苏省高新技术项目 矿井自组织无线传感器网络关键技术及应用研究 （BG2007012）



	授权发明专利（项）
	2
	授权的其他知识产权（项）
	19


项目四：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：能源与节能
成果类别：应用类科技成果
	项目名称
	电气装备安全运行与监控关键技术研究

	完成人
	陈昊、赵阳、邱晓晖、马小平、居荣、颜伟、张松

陈玉和、孔德宣、范江洋、刘潇、张宇环、刘勇

	完成单位
	中国矿业大学、南京师范大学

南京邮电大学、南京环网电力设备有限公司

	成果简介
	随着大功率、高频率产品的不断涌现，各类安全生产事故频发，电气装备的安全与监控的意义重大。自2005年起，中国矿业大学、南京师范大学、南京邮电大学、南京环网电力设备有限公司共同开展“电气装备安全运行与监控关键技术研究”，包括电气装备的电磁兼容关键技术研究，基于无线传感网的电气装备温度监控关键技术研究，智能电网终端采集系统安全运行关键技术研究以及户外箱式变电站安全运行关键技术研究。
本项目研究成果已分别被苏州泰思特电子科技有限公司、北京奥美达科技有限公司、江苏泰事达电气有限公司、光一科技股份有限公司、南京华士电子科技有限公司、智企软件开发有限公司、成都必控科技股份有限公司以及江苏省计量科学研究院等应用，合同总金额257.6万元，新增收入超过3000万元。此外，本项目研究成果能够提高电气装备安全性与可靠性，增强相关产品质量与稳定性，完全符合国内外标准要求，从而进一步提高产品的国际竞争力。因此，项目研究成果潜在社会与经济价值巨大。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：

国家安全监督总局项目；井下电气设备安全监控定位与跟踪技术研究；08-292

江苏省自然科学基金；PCB辐射电磁干扰快速建模及其噪声的现代信号分析方法研究；BK2008429

中国博士后科学基金；传导性电磁干扰噪声智能诊断与处理研究；2004036147

江苏省教育厅科技成果产业化推进项目；传导性电磁干扰噪声诊断与抑制综合装置；JHZD07-006

	授权发明专利（项）
	9
	授权的其他知识产权（项）
	3


项目五：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：电子信息及系统科学

成果类别：应用类                                           

	项目名称
	感知矿山物联网示范工程关键技术研究

	完成人
	丁恩杰，张申，徐钊，华钢，刘厚泉，赵小虎，胡延军，徐永刚，刘鹏，胡青松，孟磊，王刚，张凯，宋金玲，程婷婷，张国鹏

	完成单位
	中国矿业大学

	成果简介
	本系统充分利用系统工程整体规划原理，针对煤矿安全生产的需求，以物联网技术为手段，三个感知为重点研究方向，解决了在感知矿山物联网系统架构、感知网络关键技术研究、时空信息集成交换技术、井下移动目标连续定位、基于虚拟现实的感知信息可视化浏览等方面的一批关键技术，并推出了一系列产品。示范工程为煤矿装备了若干技术先进、信息畅通、指挥灵活、综合处理能力强的应用系统。系统包括：

1)
井下人员环境感知系统；2)
设备健康状态感知系统；3)
矿山灾害感知系统；4）骨干及无线感知网络；5)感知矿山信息集成交换平台；6)感知矿山信息联动系统；7)
基于GIS的井下移动目标连续定位及管理系统；7)基于虚拟现实的矿山感知信息三维展示平台；8)感知矿山物联网运行维护管理系统。

感知矿山示范工程，实现了感知信息的统一共享与交换，为煤矿安全生产提供了可靠的信息支撑环境。系统具有较强的开放性和扩展性，可以根据需要扩展、构成其他更多的子系统。

项目创新性表现在：提出了感知矿山物联网体系架构，开创新的研发成功矿井人员环境感知终端，研制出感知矿山实时时空数据对象模型，提出基于安全知识的感知矿山信息联动技术、基于控制点的井下WiFi实时定位坐标与地理参考坐标映射技术和实时数据驱动的三维矿井动态实体容错定位技术，解决了一系列矿山物联网的关键问题。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：

省发改委批准建设：江苏省感知矿山物联网工程实验室；省科技厅批准建设：江苏省感知矿山物联网工程研究中心；江苏省省级现代服务业发展专项引导资金项目：感知矿山GIS与VR集成软件平台

	授权发明专利（项）
	申请9项
	授权的其他知识产权（项）
	实用新型2项，软件著作权7项


项目六：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：资源与环境
成果类别：省科学技术奖应用类成果
	项目名称
	煤矿井下区域瓦斯高效抽采关键技术及装备研究

	完成人
	林柏泉，翟成，李国君，杨威，郝志勇，徐守仁，

沈春明，朱传杰，屈永安，王建利

	完成单位
	中国矿业大学，徐州矿务集团有限公司，义马煤业集团，铁法煤业集团

	成果简介
	我国煤矿地质条件复杂，高瓦斯煤层占50%-70%，而高瓦斯低透气性煤层又占其中的70%左右。目前煤矿瓦斯治本措施是通过钻孔进行瓦斯抽采，主要有煤矿井下瓦斯煤层采前区域瓦斯抽采、采后卸压瓦斯抽采等，采前区域瓦斯抽采是解决煤矿生产安全、实现煤和瓦斯共采、减少环境污染的主要措施。但是，常规的瓦斯抽采钻孔有效影响范围小（钻孔间距2m 左右）、区域瓦斯抽采需要的钻孔数量多（每个开采工作面需要数百至上千个钻孔）、钻孔施工工程量大、抽采瓦斯浓度低（小于20%，甚至 小于10%）、抽采效果差和抽采时间长，不能适应安全生产的需要。本项目针对煤矿区域瓦斯抽采存在的难题，首次提出了不同煤层瓦斯赋存条件下的煤矿井下区域瓦斯高效抽采"钻-割-抽"、“钻-爆-抽”和“钻-压-抽”三位一体区域瓦斯抽采方法，开发了煤矿井下机械钻进与高压射流双动力协同控制技术及设备、实现了钻孔内卸压增透，研发了钻孔动态密封技术、密封材料和注浆设备，实现了钻孔动态密封。
主要成果为：(1)探讨了煤体卸压增透机制，揭示了煤体渗透率与地应力之间的内在规律，建立了瓦斯抽采及评价理论模型；(2) 发明了适用于上行钻孔的高压水射流割缝成套技术及装备，显著提高了钻孔有效影响范围；（3）提出了近水平煤层高压脉动定向水力压裂卸压增透技术，通过设置导向控制孔，实现水力压裂煤体裂隙延展方向可控，形成了本煤层顺层钻孔、穿层定向脉动水力压裂两种脉动压裂方式。开发了矿用防爆、周期和压力可调的高压脉动压裂装备；（4）提出了高压物理密封和化学密封相结合的新思路，开发了两端高强度材料封堵，中间注入高弹性、高膨胀性的柔性密封材料的“强柔强”三段式高压密封技术，解决了煤矿井下钻孔高压封孔的难题。（5）开发了煤矿井下瓦斯抽采钻孔动态裂隙网密封材料、技术及装备，显著提高了瓦斯抽采钻孔密封效果和抽采浓度；(6)建立了不同煤层瓦斯赋存条件下的煤矿井下区域瓦斯高效抽采"钻-割-抽"、“钻-爆-抽”和“钻-压-抽”协同控制关键技术体系，并形成了该抽采方法的技术标准、技术工艺和评价指标体系。
授权专利及著作论文情况：本项目已授权发明专利6项，实用新型专利9项；取得两项煤安认证。出版相关学术专著3 部，发表相关学术论文69 篇，被同行专家引用1920 次。
技术经济指标：根据现场应用效果表明，采用本项技术，钻孔内煤体透气性提高了200-1000倍，单孔瓦斯抽采量平均提高5-10 倍，瓦斯抽采浓度由平均小于20%提高到30-98%，提高3-10倍，回采工作面瓦斯抽采率达到50%以上，工作面瓦斯抽采需要的钻孔数减少20-60%；高瓦斯煤巷月掘进速度提高2-3 倍；石门揭煤中需要的钻孔数量减少30-50％，揭煤时间缩短20-30％。产生总的经济效益166460 万元。2009 年相对于2005 年，推广应用矿区百万吨死亡率下降了80％以上。
应用推广及效益情况：项目研究成果已在平顶山、淮北、韩城、开滦、天府、晋城、义马等10 余处高瓦斯突出矿区40 多个矿井推广应用，并且被国家安全生产监督管理总局列入国家安全生产优秀科技成果推广项目。
本项成果突破了高瓦斯低透气性突出煤层瓦斯抽采的难题，实现了瓦斯安全高效均匀抽采，对保障煤矿安全高效生产，促进高瓦斯矿井煤与瓦斯共采技术发展、瓦斯资源利用、低碳环保都具有十分重要的现实意义。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：

国家973计划课题：单一低透煤层增透机制和有效抽采技术原理（2011CB201205）；国家自然科学基金重点项目：煤矿瓦斯灾害演化及防治基础研究，50534090

	授权发明专利（项）
	6
	授权的其他知识产权（项）
	9


项目七：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：资源与环境
成果类别：省科学技术奖应用类成果                                          

	项目名称
	煤矿锚杆锚固质量无损检测技术开发与应用

	完成人
	缪协兴，吴宇，张凯，茅献彪，李青峰，张雷，卜万奎，李强，马占国，陈新忠，陈荣华，徐金海，赵玉成 

	完成单位
	中国矿业大学

江苏中矿立兴能源科技有限公司

	成果简介
	本课题采用理论分析、数值模拟、试验研究和现场检测等手段，系统研究了锚杆锚固质量无损检测方法和技术，研制了可用于煤矿井下锚杆锚固质量随机无损动力检测的仪器、开发了评价和分析巷道锚杆支护质量的软件。课题主要取得了以下创新性成果：

（1）建立了煤矿锚杆锚固结构系统的弹性动力学模型，分析得到了弹性波沿锚杆轴向的传播特性，包括：弹性波在锚固界面及底端处反射与扩散规律等，给出了锚杆轴向受力对系统动力特性的影响规律，由此提出了锚杆锚固质量的动力无损检测方法，并开发了相应的动力无损检测技术。
（2）研制了煤矿锚杆锚固质量动力无损检测仪；开发了相关分析测试软件；自主设计了锚杆锚固质量的实验测试系统；构建了可模拟现场工况的锚杆锚固质量测试实验室。大量的实验室测试与现场工业性试验表明：该仪器及分析软件具有测试结果可靠、性能稳定、操作分析简便等优点。
（3）依据煤矿锚杆动力无损检测仪测得的大量现场工业性试验数据，开发了煤矿巷道锚杆锚固质量评价分析软件。该评价软件不仅能随机无损检测单根锚杆的锚固质量，而且还能整体评价巷道锚杆支护的设计方案和施工质量，为煤矿锚杆支护技术的革新与发展提供了可靠的检测手段。
课题于2011年通过了煤炭工业协会组织的成果鉴定，鉴定委员会专家一致认为研究成果达到国际领先水平，并建议进一步扩大推广应用范围。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：

	授权发明专利（项）
	1
	授权的其他知识产权（项）
	2


项目八：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：资源与环境
成果类别：应用类科技成果                                         

	项目名称
	矿山地质灾害集成探测关键技术研究

	完成人
	汪云甲，吴立新，王坚，刘善军，陈国良，徐忠印，张华，马保东，盛耀斌，徐白山，闫建伟，何群

	完成单位
	中国矿业大学,东北大学

	成果简介
	煤炭开采带来的地质灾害防治是我国矿山领域面临的关键问题之一，矿山地质灾害集成探测研究意义重大。项目针对矿山变形灾害、矿山滑坡灾害、矿山煤火灾害及井下水-岩石灾害监测与预警研发关键技术，在平顶山、皖北、大同、潞安、兖州、淮南、徐州、西山、神华9个矿区进行应用，主要内容如下：

（1）构建矿区动态变形灾害研究综合实验平台，研制GPS/伪卫星/加速度计变形监测系统，建立多源动态变形监测数据融合灾害预警一体化理论体系；形成了GPS/伪卫星集成监测最优化布设技术；建立了基于小波理论的变形数据多尺度预报模型及基于抗差小波模型的噪声与粗差净化的统一模型; 构建煤矿井筒变形混沌特征分析模型，形成矿区高层井塔的多源监测数据融合建模及灾害预警综合技术体系；
（2）形成矿山CORS及其协同灾害监测理论与技术体系，建立矿山CORS 组网建网及基准点稳定性评价、可靠性控制理论；提出了宽巷组合的多路径动态实时改正技术；建立基于CORS 基准网的矿山滑坡的自动化监测实验系统；形成构筑物短期预警完备性监测算法，并成功应用于模拟及实测变形监测数据；理论上证明采用GPS进行沉陷监测的可行性，提出了GPS进行矿区开采沉陷监测及DEM快速更新技术；攻克了多基站的开采沉陷实时自动化监测，岩移参数处理及沉陷控制的关键技术；提出矿山基本测量工作自动化，沉陷控制、土地复垦、景观重建等基本信息采集、处理及分析一体化理论、模型及技术系统；

（3）构建了矿区沉陷监测的D-InSAR、GPS、PS-InSAR以及水准测量等多技术协同监测模式，建立了多源异构沉陷信息智能融合处理、分析与预警模型，形成了InSAR技术在矿区大变形沉降监测中的应用流程；

（4）提出了基于时间序列的差分干涉图处理与矿区开采沉陷监测与分析技术；提出了开采工作面的D-InSAR/GPS开采沉陷监测技术，并在West Cliff和Appin矿得到应用；

（5）研发了利用InSAR技术监测地表下沉、进而预测煤层自燃区的方法流程；提出了基于干涉相位的高精度基线估算方法；提出了基于PS点自适应估计的PSInSAR数据处理新方法；实验结果表明，在低可靠性PS点使用数量上比Kampes所用算法提高了近50%；

（6）提出了矿区滑坡灾害风险评估的因子体系，建立了基于SINMAP风险分区预警模型与分级加权风险分区因子决策模型的复杂煤矿区滑坡风险评估技术；
（7）提出了矿区整体大幅沉降情况下滑坡监测的GPS/三维激光扫描融合监测方法与数据分析技术，发明了GPS|3D Scanner集成监测觇标装置；建立滑坡体三维激光扫描数据获取及处理流程； 

（8）建立了基于热成像的断层及破碎带热红外监测技术，形成了滑坡灾害的热红外遥感监测预警技术与构建尾矿库边坡安全热红外监测预警技术；

（9）构建了煤火区的无人机、遥感、GPS、InSAR、热红外成像仪等立体监测技术体系，建立了地表温度场的亚像元遥感反演与高温异常点识别模型，建立了TM/MODIS不同分辨率的热红外波段STARTM融合温度反演模型，构建了煤火区及其演变过程的快速监测、分析、模拟与温度异常预警系统；

（10）建立火区温度场地面热红外近景监测技术，解决了红外热像监测煤层（浅部）温度场的快速基准构建问题，研发了自燃预警预报系统；
（11）建立了基于无人机的火区构造裂隙的精准监测技术，提出了基于灰度值、分形特征、植被覆盖等知识的构造裂隙遥感影像自动提取算法，形成了基于监测构造裂隙的煤火区灾害监测与快速治理技术方案，开发了同煤煤火与地裂缝信息管理系统；
（12）建立含水性对岩石受力灾变红外辐射特征的影响规律，发现砂岩、花岗闪长岩、大理岩在失稳前都表现出含水岩石的增温幅度大于干燥岩石，绝大多数岩石都出现下部增温大于上部的现象，且含水岩石下部升温剧烈的现象比干燥岩石更加明显，而且不同岩石存在差异；

（13）发现水-岩压力耦合作用下岩石受力灾变的红外异常特征，建立载体在加载初期、中期及后期的热红外变化规律；发现试样局部的“先升后降”温度变化是混凝土破裂与渗水重要的红外异常前兆，并且应力、红外及声发射灾变前兆的时间存在差异性；

（14）提取岩石加载过程中的光谱辐射变化规律以及随应力变化的敏感波段。花岗岩的敏感波段为10.2~10.3μm，辉长岩应力最敏感的波段为8.7~8.8μm，大理岩最敏感的波段为8.9~9.0μm；

（15）建立拐折非连通断层失稳部位热红外监测与识别技术，发现失稳前沿断层及岩桥部位出现“三点高温”和“交替演化”的红外辐射异常现象； 

（16）提出含孔洞结构岩体工程失稳红外监测与预警技术及井下渗水点热成像追踪、渗水、突水危险靶区识别技术，在峪耳崖金矿得到应用。

本项目发表论文121篇，SCI检索2篇，EI检索48篇，出版专著3部，教材2部，培养博士生8名，硕士生27人，论著、教材引用510次以上。获得江苏省优秀博士学位论文3篇，全国优秀博士学位论文提名奖1篇。研究成果显著促进了行业科技进步，产生了重要影响。

综上可见，本项目已得到大规模推广应用，产生了重大经济效益，市场需求度高，具有广阔的应用前景。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号： 

国家自然科学基金：“煤炭开发的资源环境累积效应及评价研究”（50774080）；

中澳科技合作特别基金项目：“基于空间信息技术的煤矿灾害智能预警研究”（50811120111）；

教育部重点科研项目：“煤炭开发对矿区资源环境影响的定量评价理论、方法及其应用研究”（200342）；

教育部博士点基金：多源动态变形监测数据综合建模与预警研究（200802901516）；

国家环保公益性行业科研专项：“煤炭井工开采的地表沉陷监测预报及生态环境损害累积效应研究”（200809128）；

江苏省自然科学基金：矿区陆面变形灾害多源监测数据融合建模研究（BK2009099）；
大同煤矿集团有限责任公司企业项目：“煤火地表多源遥感监测与防治技术研究”。
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项目九：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：资源与环境

成果类别：应用类科技成果 

	项目名称
	矿井摩擦提升滑溜车重大事故隐患保护技术及装置

	完成人
	贾福音  王世森  周卫金  刘继平  张文亮  卢志强  董孟娟  张  勇   韩  流  王邵山   殷  鹏   朱向杰  王和志  张  雷

	完成单位
	中国矿业大学、淮北矿业股份有限公司、徐州市工大三森科技有限公司

	成果简介
	摩擦提升作为矿井安全提升的主要形式之一，随着矿井向大型化、综合化方向发展，开采深度日益增加，摩擦提升在提高效率时，尤其是很多矿井在增产、增效、增加提升能力的驱动下，滑溜车已成为制约生产、影响安全的重大事故隐患。国外（如瑞典ASEA等）配置有一套钢丝绳滑动检测与报警装置，并不能有效控制钢丝绳的相对滑动。国内相对而言研究工作还很少，多数还停留在滑绳检测方面，无法有效避免重大的提升事故，从而影响煤矿安全、高效生产。如何能有效地避免这类事故，已成为确保矿井摩擦提升安全的首要任务。

为解决上述难题，我们在长期从事矿井摩擦提升安全研究的基础上，打破了国外技术封锁，率先在国内推出了具有前瞻性的，完全自主知识产权的矿井摩擦提升滑溜车重大事故隐患保护技术及装置。
主要技术内容：

①监测系统。采用多编码器和制动力矩检测技术，保证获取的数据准确、可靠；当出现滑绳、溜车状况时，除声光报警外，执行机构可自动或人工进入抓捕状态，能够准确判断提升系统是否滑溜车。

②制动动力学分析。对几种易发生滑动的工况进行分析，研究其滑动的机理和危害性，找出引起滑溜车事故的最危险工况。同时建立滑溜车安全制动的力学模型，推导出了安全制动方程，选取合适的制动力，为滑溜车安全保护装置研制奠定理论基础。
③制动保护系统。由感力机械手、步进电机、限力装置、缓冲装置等组成。以感力机械手作为制动机构，发生滑绳、溜车事故时，能够对钢丝绳进行智能变力抓捕，制动力稳定可调。制动部分设计为双侧单向执行机构，无论是上提还是下放，只要出现滑溜车事故，不需判断滑动方向，就可实现可靠制动提升系统。
应用推广及效益情况：

该项目通过了科学技术成果鉴定，鉴定意见认为技术上达到国际先进水平。研究成果已应用于淮南矿业集团、淮北矿业集团、鸡西矿业集团、铁法矿业集团、国投新集矿业集团等矿业集团，新技术及装置成功有效消除摩擦提升滑溜车事故隐患，给煤矿带来安全、高效的生产，也带来了显著的经济效益和社会效益。我国有一万八千多个摩擦提升矿井均存在上述事故隐患，成果应用前景广泛，市场潜力巨大。该该项目的研发将大大促进我国矿山安全领域中立井摩擦提升安全的发展与革新，提高行业自主研发创新能力，带动一批相关产业的发展。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：
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项目十：

江苏省科学技术奖申报简表
（2012年度）

专业组名称：先进制造与重大装备
成果类别：应用类科技成果                                           

	项目名称
	高可靠性大型振动筛关键技术研究与应用

	完成人
	赵跃民，刘初升，张成勇，李凤鸣，段晨龙，陈增强，宋树磊，赵啦啦，董良，杨旭亮，彭利平

	完成单位
	中国矿业大学，中国煤炭科工集团唐山研究院

	成果简介
	本项目属选矿技术领域。项目围绕我国选煤厂大型振动筛可靠性差、故障率高、使用寿命短的问题，开展了高可靠性、新型结构大型振动筛的研究。发明了大型振动筛超静定网梁体激振器、板块式超静定组合承重梁、Y型超静定组合加强梁、空间网状结构侧板和多自由度弹性悬挂结构筛面，提出了大型振动筛的弹性筛分方法，创立了大型振动筛超静定结构的设计理论和关键技术，开发出新型高可靠性大型振动筛，解决了大型振动筛可靠性差的世界性技术难题。
本项目在国家自然科学基金重点项目、国家863计划等资助下，开展了大型振动筛关键技术研究，产、学、研联合自主创新，突破了一系列技术难题，实现了大型振动筛国产化，取得如下成果：

（1）首次提出了大型振动筛的超静定网梁体激振器和包容体结构设计理论，利用模态功率流方法优化了大型振动筛超静定网梁激振体的结构动力学参数，发明了超静定网梁体激振器，横梁长度达4.2米，在不增大参振质量的基础上，大幅度提高了大型振动筛激振横梁的强度和刚度。
   （2）发明了板块式超静定组合承重梁、Y型超静定组合加强梁和空间网状结构侧板，使得大型振动筛承重梁、加强梁、筛帮受力分布均匀，动应力下降了10%，刚度和强度大幅度提高，解决了大型振动筛横梁断裂和筛帮开裂等问题。

（3）提出了筛分过程中颗粒群分层与透筛的DEM数值仿真模型，首次发现了筛分过程的巴西果和反巴西果效应及其形成机理，建立了大型振动筛的弹性动力学分析方法，发明了弹性筛分方法和多自由度弹性悬挂结构振动筛面。筛面产生二次振动，具有较大的筛面加速度，筛面加速度较筛体加速度增大20%，有效地提高了大型振动筛整体可靠性，降低了动力消耗。
（4）开发了高可靠性新型结构系列化大型振动筛，发明并研制出世界上第一台超静定结构大型振动筛，筛面面积达到31.5m2 ，其具有处理量大（脱介＞190t/h）、可靠性高、寿命长（＞5年）、运行平稳、筛分效率高（脱介效率＞90%）的优点。
高可靠性系列大型振动筛已在云南东源煤电集团、山西国阳新能股份有限公司二矿、内蒙古庆华集团庆华煤化有限责任公司等全国124家煤炭企业应用181台，取得显著效果。筛分的煤炭产品满足了选煤工艺的需要、简化了选煤流程、提高了产品质量，显著地提高了企业经济效益。
该项目获12项发明专利（美国专利2项，德国专利1项，澳大利亚专利2项，中国发明专利7项），发表学术论文53篇，其中SCI收录13篇、EI收录30篇，被同行引用63次。

该项目成果整体达到国际先进水平，部分达到国际领先水平，是振动筛发展上的重要创新，对推动大型振动筛国产化具有重大意义。

	项目来源，具体计划、基金的名称和编号：

（1）国家高技术研究发展计划“863计划”：新型高效浓相高密度流化床干法选煤技术，编号：2007AA05Z318；

（2）国家自然科学基金重点项目：西部煤炭能源高效干法分选洁净的基础研究，编号：90210035；

（3）国家自然科学基金项目：基于超静定网梁结构的大型振动筛可靠性研究，编号：50774084；

（4）国家自然科学基金项目：双自由度大型振动筛的筛分理论及可靠性研究，编号：50574091；

（5）教育部重大科技研究项目：煤炭能源高效干法分选洁净理论及应用，编号：306008.
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